
封二 数学教学 1 9 9 9年第 5期

数学问题解决中计算器的使用

2。。。62 华东师大数学教育技术中心 林 磊

本友通过利用图象型计算器解决几个数学

问题的形式来阐述作者在中学中借助于图象型

计算器这一类现代教育技术来开展素质教育的

一些观点
,

希望能够得到各位同行专家的指教
.
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I司题一 设 \ 是一个 自然数
,
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对学生这样做
.

而数学实验恰恰是数学创造中

的非常重要的一环
.

当然
,

数学实验有时可以

帮助你发现一个结论
,

甚至一个定理
,

但是对

该结论的证明有时还需要严格的逻辑过程
.

因

此
,

对数学理论知识的学习同样是很重要的
.
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本题原意是考察学生对二项式公式的掌握

情况
.

我们现在用 T 工
一

9 2型计算器中的
e x p a n d

(展开 ) 功能来做这道题
:
在键盘中键入

:

e x P a n d ( ( 1+ x / n )
一 n

, x )

执行后屏幕显示
:

}}}卜译卜
1百百吞乙

r 。。 c髻几肠乱召干
r

易工

c01
l e

劣
。 p

} 111... 。 只 p 。 r ld

……
、

L 卜 )
’

)
’

L 卜 )))

... 。 x p o n d

一一
、 l’ l 、

. .

3
、

222

、、、

L
n
J

’ ` 、

尸
” 一 2 7

““
{{{{{
: ·

潇!
n , ·

!}一
;;;

尹尹尹
.

护
,

了 尸
. 111

厄厄亏百
卞
万百

十 日 宁 x 宁 上上

阵阵甲们你刀阳曰呀币阳1价 , 翔口以 lll
偏偏

(币 ”
”

’

毗 而丫百
从

c 洲加 }}}

/ g 、 几

} 1 + 一 1
、 了乙 /

这是因为我们还没有对 二 赋值
.

根据题目
,

显

然 二 ) 3
,

所以我们先刘
一

。 赋值 3
,

即键入

e x P a n d ( ( 1 + x / n )
一 n

, x ) I n = 3

执行后
,

屏幕就会显示
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问题二 确定所有可能的正多面体
.

关于正多面体的 内容早 已从中学教科书中

删除
,

但是这不妨成为选修课或者课外兴趣小

组的学 习内容
.

我们可以利用计算器让学生自

己将结果推导出来
.

首先
,

我们有关于多面体的欧拉公式
.

设
: , 。 ,

了分别表示一 凸多面体的顶点数
、

棱数以

及面数
。

则我们有
:

” 一 已 + f = 2
·

(1 )

设 几 为一正多面体
,

它的面均由正
? ;
边形组

成
,

而每个顶点都由
5
个面围绕

,

山于多面角

各面角的和小 于 3 600
,

所以 3 毛 ￡ 蕊 5
,

3 〔

二 簇 5
.

我们有如下关系式
。 f o f

勺 一 丁
, “ = 万

`

所以
,

在 计算器上输入

n * f / s
升

v : n * f / 2 井
e

执行后
,

再在计算器中由方程 ( l) 解出 厂
,

即

执行下列命令
:

s o l v e ( v 一 e + f = 2
,

f )

(其中指令
s ol vc 是对括号中的方程求解 ) 得结
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所以
,

尹 的系数为

入行中的 3 改为 4
,

工 4 劣 3
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不符合题意
.

我们将输
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再执行
.

屏幕将显示
3
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由于此 时

二 “
的系数恰为

(图 1 )
.
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所 以
,
几 = 4

1匕

本题的解法是非传统的解法
,

即所谓尝试

法
,

或实验法
.

可以说这是数学实验的启蒙
.

我

们的老师较习惯于教学生按照公式和定理以非

常严格的逻辑推理来解题
,

但是对于这种实验

性的解决问题的方法讲得非常少
,

并且常常反
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将结果复制到输入行
,

并给出 n 和
5
的具体

值
,

就可以算出面数 f
.

例如
:
加入条件 。 二 3

及 、 二 3
,

即输入

f 二 一 4 * s / ( ( n 一 2 ) * s 一 2 * n ) ! n = 3 a n d s = 3

执行后得
:
f = 4

.

将条件 s = 3 改为 5 = 4

或
3 二 5

,

就分别解出 f = 8 和 f = 20
`

将

条件改为
、 二 3 且 n 二 4 或 几 二 5

,

则分别

解出友一 6 和 f 一 ’ .2 于是可得正多面体有

5 种可能性
。

而这五种正多面体确实都是存在

的
.

于是得结论
:
正多面体共有五种

,

它们分

别是
: 正四面体

、

正六面体
、

正八面体
、

正十二

面体和正二十面体
.

通过这一例子
,

孔们想说明
:
对于一些 已

有的结果或定理
。

在条件许可的情况下
,

可以

引导学生 自己来得到它
,

这样 比老师直接给出

结论可能效果更好
,

而计算器的介入可以帮助

我们进行一些机械的
、

重复的工作
.

问题三 在一条公路附近有三个村庄
,

设

为 A
、

B 和 C
,

现要在公路上设置一个汽车站
,

设为 P
,

使距离之和 }P川 + }尸到 十 }尸引 为

最小
.

问点 尸 该设在哪里?

假设公路为直线 l
,

问题化为要在 l上确定

一点 p
,

使距离之和 }尸 IA + !P B } + }尸引 为

最小
.

我们可以使用 T l
一

92 型计算器的几何作

图功能来解决这类问题
.

打开 A P P S 菜单
,

选

中 G e o m et
r y (几何作图)

,

首先定出三点
:
A

、

B

和 C 以及直线 Z
,

在直线上任意定一点 P
,

测出

三点到点尸 的距离
,

然后利用计算功能计算三

距离之和 R (如图2 )
.

最后
,

利用动画功能
,

使

点尸 在直线 l上来回移动
,

则原先测量的三距

离以及 R将随之变化
,

从我们所画的图中可以

看到 R 的最小值为 4
.

77
.

当 R 的值变到最小值

时
,
尸所处的位置即为所求点 (如图 3 )

.
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这一道题事实上是一道有非常实际意义的

应用题
,

并且实际的情况将更加复杂
:
点将从

三点增加到更多
,

而直线也可能是一般的曲线
,

另外可能还有其它的限制条件
.

这种类型的问

题对学生来说是陌生的
.

对两个点的情况
,

我

们可以用纯几何的办法加以解决
.

但是对三点

或者更多点的情况
,

我们一般不太可能用传统

的逻辑方法来求其精确解
,

而且有时精确解甚

至是不必要的
.

现代技术的发展已使我们有可

能来解决其中的某些间题
,

例如本题
.

同时还应该指出的是对于与本题类似的问

题
,

我们还可以先建立一个数学模型
,

再将问

题编制成程序
,

用计算器或计算机来解决
.

用

机器来解决数学问题这将是今后数学发展中

的一个重要方向
.

我们的数学教育应该充分注

意这一发展趋势
.
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推得△ A D O 。 △ O D E
.

推得 D O Z = A D
·

D .E

在 tR △ O尸 D 中
,

推得

D O Z 二 D P Z + O P Z

_ 二 2 +

昌
m 劣

饥

。J一.勺

+于是推得 D E 二 = X +

因此所求函数解析式为

夕 = x +
+
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