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LU 分解
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LU 分解
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LU 分解
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LU 分解
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LU 分解
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LU 分解
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LU 分解
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LU 分解
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举例

编写程序，实现 LU分解，其中

tridiag( 1, 2 1)   n n
ijA a × = ∈ = − − 



示例程序：C_LU.c
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列主元 LU 分解

定理：若 A 非奇异，则存在排列矩阵 P，使得

PA = LU

其中 L 为单位下三角矩阵，U 为上三角矩阵。
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列主元 LU 分解
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LU 分解并行算法

#pragma omp parallel num_threads(nThreads)
{
for(int i=0;i<n;i++)
{

div=1/A[i][i];
#pragma omp for schedule(static)
for(j=i+1;j<n;j++)

L[j][i] = A[j][i]*div;

#pragma omp for schedule(static)
for(int j=i+1;j<n;j++){
for(int k=i;k<n;k++)

U[j][k] = U[j][k] - L[j][i]*U[i][k];
}

}
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共享内存并行算法

基于 OpenMP 的部分选主元 LU 分解并行算法（自行练习）
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手工任务划分（结合MPI实现，后面介绍）
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三角方程并行求解
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 基于列扫描的下三角线性方程组的并行算法

 串行计算 𝑥𝑥0，然后所有线程并行更新 𝑏𝑏𝑖𝑖 = 𝑏𝑏𝑖𝑖 − 𝑙𝑙𝑖𝑖0𝑥𝑥0, 𝑖𝑖 = 1,2, … ,𝑛𝑛 − 1

 串行计算 𝑥𝑥1，然后所有线程并行更新 𝑏𝑏𝑖𝑖 = 𝑏𝑏𝑖𝑖 − 𝑙𝑙𝑖𝑖1𝑥𝑥1, 𝑖𝑖 = 2,3, … ,𝑛𝑛 − 1

 串行计算 𝑥𝑥2，然后所有线程并行更新 𝑏𝑏𝑖𝑖 = 𝑏𝑏𝑖𝑖 − 𝑙𝑙𝑖𝑖2𝑥𝑥2, 𝑖𝑖 = 3,4, … ,𝑛𝑛 − 1

 ... ...
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