一、图解函数

（一）我们要做什么？

系统给出一个函数
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的图像：
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并在该图像下方显示四幅图像，它们是由f (x)的图像经对称、伸缩、平移等初等变换或其复合得到的：

[image: image3.png]


              [image: image4.png]



图1-1                                 图1-2
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图1-3                                 图1-4
然后给出一个问题：

在所给的四个图形中选出函数
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的图像。

我们要做的是：根据问题选择符合要求的函数图像。

（二）牛刀小试

如果你选择了“图1-2”，屏幕将会显示：

“你点击在
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的图上，不是
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。错误。
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如果你选择“图1-3”，屏幕将会显示：

“你点击在
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的图上，像所要求的那样。 非常好。
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（三）准备好了吗？

活动目的：让学生了解和熟悉在对称、伸缩、平移等基本变换下的函数变换与图形变换的关系。

教材内容：高级中学课本

第三章 函数及其基本性质

第四章 幂函数、指数函数和对数函数

第六章 三角函数。
（四）实战演练

1.进入练习界面：在
[image: image13.wmf]wims

环境下进入“互动式练习”，点击“图解函数”，

2.设定参数：

（1） 变换类型：系统设计了下列五种类型变换，选择其中的一类，用鼠标点击该类序号后面的“○”，呈现“⊙”表示该变换是当前的练习类型；

（2） 练习题量：系统设计了1至5题不等的题量，用鼠标点击题数前面的“○”，呈现“⊙”表示该数是当前的练习题量。
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3. 练习

点击“开始工作”，进入练习界面，开始练习（见“一、我们要做什么？”；“二、牛刀小试”），观察评语；

如果这一组的练习题还没有做完，那么点击“继续这一组下一个函数”，进入下一个练习题；如果这一组的练习题做完了，那么观察评语和得分；

	这里有一个函数f (x)的图形。 
(2 个函数中的第 2 个函数)

	[image: image15.png]2 oo







	你点击在f (x+1)的图上 像所要求的那样。 非常好。 

在这组2个函数中，你已得了10/10分。 

f (x)-1
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f (x+1)
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f (x-1)
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f (x)+1
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继续这组下一个函数.   放弃这组. 


图1-5

点击“放弃这组”，系统显示另一组练习界面；
（五）探索和交流

函数
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的图像之间有什么规律可循？
（六）原理简析

1、
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图像上的点（
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因为对于任意的
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向上平移1个单位而得，所以函数
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图像向上平移1个单位而得。同理函数
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向左平移1个单位而得，所以函数
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    根据所学知识，自己看一下这组函数分别是由
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注：4、5两组变换是由1、2、3组变换复合而得。

二、算术填表

（一）我们要做什么？

系统给出如下的表格，表格下方有8个可以拖动的蓝色方块，代表数字或表达式，我们要把方块拖放到表格中，使每一行和每一列都产生指定的和或积。
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图2-1
（二）牛刀小试

我们将八个方块都拖入表格中，如图：
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图2-2

点击“发送回答”，得到如下评语：

[image: image106.png]BT ENBSFEAREEST, SRR FIEEAREORNSR

w1 wom ®9 wa| R
me g0 [ e[y
ot 0 519 4™ 0 g7 g
B |v2 | Va+1 |-2v2-3 1

SATERNDIE.
Box 9 : BB
Box 10 : BB
Box 11 : BB
Box 12 : BB
Box 13 : BB
Box 14 : BB
Box 15 : BB

Box 16 : BES.




[image: image107.png](1] [2] [3] [41 (8] (6] [7] [8]

# of
# of
] of
] of
] of
] of

row 1 equals 5./3 _ *
Tow 2 equals _g,/3 *
colum 1 equals ./3: *
colum 2 equals 3 41: #f
colum 3 equals _g,/3 _ 3: 3
colum 4 equals 1: *

REVARETR 10/10. MEHRL
HE—. 148 / TEE




图2-3
（三）准备好了吗？
活动目的：训练学生的速算能力，熟悉各种运算法则。

运算内容丰富，涵盖从小学到大学的多种运算，适合不同年龄阶段的学生使用。
（四）实战演练

1、进入练习界面：在wims环境下进入“数学娱乐”，点击进入“算术填表”
2、设定参数：
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图2-4
（1）练习形式：系统给出了三种练习形式，每一种形式又给出了大小不一的表格，表格越大越具挑战性。

①Arithmetic table：把给定的数或表达式分别拖到表中每个单元格内

②Partial table：把给定的数或表达式拖到表中部分空的单元格内

③Typed table：自行确定数或表达式填到表中单元格内

（2）题量设定：可以在1~9之间进行选择，每次题目完成后系统会给出“正确”或“错误”的信息，但是只有完成全部题目后，系统才给出成绩。

（3）难度：难度系数可以在1~9之间设定

（4）对象类型：选择运算中所涉及的数的取值范围或表达式的形式。即“域”的选择，涵盖了从小学的自然数运算到大学的求模运算，内容十分丰富！

（5）运算类型：即选择每行或每列中进行的是“求和”或“求积”的运算。

（6）自行设定：界面底部有“选择包含以下单词的练习”，自行设定的数字或表达式将会出现在题目的表格中。

3、练习

假设我们的参数设定为:
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图2-5

点击“开始工作”（见“一、我们要做什么？”和“牛刀小试”）观察评语；点击“换一个练习”，系统会给出另一个同参数的表格。
（五）探索与交流

还记得我们小时候玩的“算24点”和“魔方”这些数学小游戏吗？算术填表就像一张拼版，要求我们根据游戏规则（运算法则）放入合适的数字或表达式，那么，请想一想，除了多练习以外，有什么诀窍能帮助我们提高速度吗？比如：每行（或列）只余下一个空格时，不妨用逆运算试试。
（六）原理解析

1、对于高中学生，运算的域可以设定为“表达式”、“平方根”、“复数”，其中涉及基本的加法与乘法运算。

2、练习过程中需综合考虑行与列的要求。保证行与列的运算结果都正确的前提下，应适当提高练习的速度，即进行速算的练习。

三、多项式拟合

（一）我们要做什么？

系统会给出一个多项式的函数图像，即一条曲线。
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图3-1
同时会给你一个次数已知但系数未知的多项式[image: image111.jpg]RO = o e i G




我们所要做的就是根据给出的曲线，确定多项式的系数。考虑到难度系数，所以系统所给出的多项式的系数都是在一定单位之内的整数，如下图：[image: image112.jpg]BREH o o op BIE 3 F1 3 (HAME) ZANESE






（二）准备好了吗？

主要是从图中找出准确的信息，来确定所要求的多项式的系数。比如：特殊点、函数的走向、单调性等等。
涉及的相关知识有：
1、多项式
2、实函数及其曲线
3、导数

（三）我们的目标

通过活动学生能熟练掌握多项式与曲线的对应关系，能够较快较准确的挖掘出图形所包含的信息，对解方程的能力也会有相当的提高。活动中的多项式是从二次的到六次的，次数越高，难度越大。其中的单调性的判断可以利用导数的方法。知识的延拓：在某一点的导数值大于零，说明在这一点附近的函数是单调递增的，反之则是递减的。至于导数的计算等，这里就不再一一提及，请查阅相关书籍。
（四）牛刀小试

在网上WIMS环境下进入“互动式练习”，点击进入“多项式拟合”。可根据自己的实力，选择相应的难度：
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先对各种级别作如下解释：
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图3-2

下面让我们跟着一个简单的例子，一起熟悉“多项式拟合”的练习吧！
1、进入多项式拟合，选择相应的级别

2、选择了相应的级别后，就进入了游戏的界面，系统会随机的给出一条曲线，如图3-3所示：
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图3-3
我们的目标就是要根据曲线的图像确定出多项式的系数，使得根据你所给出的多项式所对应的曲线与这条曲线越接近越好，最好是重合。
你所得到的多项式的系数填在方框里，然后点击“发送回答”。如图3-4：
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图3-4
3、思考：

此曲线是一个二次多项式的函数图像，它与坐标轴的交点为
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可看出虚线与曲线的交点的纵坐标里
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最近，所以根据系统的提示：
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能够判断曲线还过一点
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4、根据上述分析可知，
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图3-5

5、系统会对所给结果进行评定
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图3-6
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图3-7
如果第一次尝试不够理想，还可进行多次尝试。整个过程并不困难，关键在于从图象中挖掘出有用的信息。
（五）原理解析

1、紧紧抓住系统所给出的曲线所对应的多项式的系数是整数，并且系统会给出这些系数的取值范围。这样一来就可以根据目测确定
[image: image129.wmf]0
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的值。然后在从图中找出相应的点进行求解。

2、如果图像上显示的可以为我们所用的点少于我们所需要的，可以通过修改“取景偏好”，再进行取点。

下面给出具体的例子：
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图3-8
这是一个三次多项式的曲线，从虚线与曲线的交点可以得出结论
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，从此图上可以取出两点
[image: image132.wmf])

8

,

1

(

-

-

，
[image: image133.wmf])

8

,

1

(

-

，但是还差一点才能确定所有的系数，此时因为是三次多项式，而且此图象的坐标轴是
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的，所以把取景放大就只有小数，很难去到准确的点，故而我们考虑将图形缩小，因此我们将原本为50mm改为25mm的取景，如图3-9：
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图3-9
则曲线的图像也变为图3-10形式：

[image: image138.jpg]-10

-15

-20

-25

Poo —

My reply ——





图3-10
如图3-10所示，曲线与右边的坐标轴相交于
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是整数，多项式的系数也都是整数，所以纵坐标也应该是整数，而且
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之中肯定有一个解出来的系数不是整数，这样一来就找到了第三个点。因此问题也就解决了。

四、选择直线

（一）我们要做什么？

[image: image1.wmf](
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我们知道在坐标平面内，一般的直线（不通过原点；不垂直也不平行于坐标轴）可以有四种方法描述：隐式方程；
[image: image147.wmf]y

是
[image: image148.wmf]x

的函数的方程；
[image: image149.wmf]x

是
[image: image150.wmf]y

的函数的方程；参数方程。如：方程
[image: image151.wmf]3230
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（隐式方程），还可以表示成
[image: image152.wmf]33
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的函数的方程）；
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[image: image157.wmf]y

的函数的方程）；
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（参数方程）。

若系统给出坐标平面内的一条直线图像：

并给出了四条直线方程如下：
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                                    图4-1

现在的问题是：哪一个方程符合上述图像？我们要做的是：点击符合图像的方程。
（二）牛刀小试

如果我们选择了第一个方程，即
[image: image159.wmf]0.5713.571

yx

=+

，屏幕上会显示
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图4-2
如果选择了第二个方程，即
[image: image161.wmf]0.5713.571

yx

=-+

，屏幕上会显示
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图4-3
（三）准备好了吗？

活动目的：通过系统软件作图，建立代数与几何的桥梁，提高学生在方程与图像间的识别能力，进一步深入体会解析几何所建立起的对应关系。

教材内容：高级中学课本——平面直线的方程

（四）实战演练

1、进入练习界面：在wims环境下进入“互动式练习”，点击“选择直线”

2、在开始工作前，有五项参数可供我们设定，它们是：

（1）已知条件的选择：

①从图形识别方程：已知的是直线的图形，选择符合的方程；

②从方程识别图形：已知的是直线的方程，选择符合的图像；

③从方程的一种形式识别其他形式：在四种直线方程的表示中给出一种，选择同一方程的其他正确的表示

（2）方程类型的选择：即选定一种方程的表示

（3）方程或图形个数的选择：可以在3~8之间进行选择。若我们选定3，则表示当给出一个直线的图形时，会有3个不同的方程作为候选对象。

（4）解答正确性的选择：

①总包含：候选对象中一定有一个是正确的、符合要求的答案

②可能不包含：候选对象中不一定有正确答案

（5）题量的选择：可以在1-8之间进行选择。即设定每组练习题的数量，每道题目结束后系统都会给出“正确”或“错误”的信息，但是总成绩只有全部题目都完成时，系统才会给出。

假设我们有如图4-4的参数设定：
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图4-4
3、练习

点击上图中的“开始工作”，系统随机产生一个图形：
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图4-5
通过分析图形特征，我们选择
[image: image165.wmf]2.3336.667
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，这时屏幕显示：
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图4-6
若选择错误，系统同样会给出信息，见“一、我们要做什么？”

这时评语的下方有两个链接，它们分别表示：

其它练习：参数设定不变的练习；

改换练习：返回到参数设定界面，重新进行参数设定。
（五）探索与交流

重新设定参数吧，多多练习，快速识别方程与图形。想一想：方程四种不同的表示形式，应该如何选择特殊点，以方便我们快速识别图像。
（六）原理解析

1、不论是“从图形识别方程”，还是“从方程识别图形”，我们都要将方程与图形结合在一起进行判断。

首先，可以根据直线的倾斜方向确定方程中斜率
[image: image167.wmf]k

的正负号。其次，可以在图像中找出几个特殊点，比如与坐标轴的交点，代入方程验算即可。对于参数方程，我们可以分别赋予参数以不同的值，也即可以确定不同的实数对
[image: image168.wmf](
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，再判断这样的
[image: image169.wmf](

)

,

xy

是否在图像上即可。

2、关于方程四种表示形式之间的转化

（1）
[image: image170.wmf](
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yfx
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与
[image: image171.wmf](
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只需通过化简，分别含有
[image: image172.wmf]x

的式子用表示
[image: image173.wmf]y

，和用含有
[image: image174.wmf]y

的式子表示
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（2）
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，
[image: image178.wmf]t

为参数

在参数方程中，分别解出
[image: image179.wmf]t

，两个方程联等即可得到方程
[image: image180.wmf](
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；在
[image: image181.wmf](
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中任意的给
[image: image182.wmf]x

（或
[image: image183.wmf]y

）赋予一个参数的表达式，代入，解出
[image: image184.wmf]y

（或
[image: image185.wmf]x

），即可得到参数形式。

如：方程
[image: image186.wmf]23
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，我们令
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,代入方程中得到
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，那么参数方程可以写成
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反之，由参数方程我们可以得到
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（3）
[image: image191.wmf](
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与隐式方程

只需对
[image: image192.wmf](
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进行移项，表示成
[image: image193.wmf]0,,,
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的形式，又因为我们这里讨论的直线都是不与坐标轴垂直或平行的，因此规定
[image: image194.wmf],

ab

都不能为0。

五、导函数的图像

（一）我们要做什么？

系统会给出在区间
[image: image195.wmf]]
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内一条连续且可微的函数
[image: image196.wmf])
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f

的图像，这个函数由系统随机生成, 它的表达式是隐藏的。如下：
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图5-1
接着你会看到另外几条函数曲线：
[image: image198.jpg]



图5-2

你必须从中选出导函数 
[image: image199.wmf])
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 (或根据练习的设置, 
[image: image200.wmf])
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,
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 或 
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) 的图像，例如：
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图5-3

为了送出答案, 你可以点击你所选的曲线，你也可以认为这里面没有答案，那你就点击“点击这里”，如下：
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图5-4

（二）准备好了吗？

本活动是由系统随机给出一条函数图像，要你找出此函数的导函数的图像或经过一定的变化之后的图像，比如：
[image: image205.wmf])
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,
[image: image206.wmf])
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 或 
[image: image207.wmf])
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等。所以对于高中生来说：本活动的难点在于导数是高中的选修课程，所以掌握的程度不高。学生需要准备的就是了解和掌握导数的定义，性质等相关概念。
（三）我们的目标

在中学课程中函数的导数是选修课程，然而在高等数学中，导数又是基础中的基础，往往许多大学教授都默认为同学在高中都学过导数，这个部分可以轻描淡写的一扫而过。所以这个活动给学生创造了巩固自己导数部分知识的机会。而且它突出了导函数与原函数之间的联系，着重加强了学生对导函数的意义的理解。
（四）实战演练

1. 进入练习界面：在
[image: image208.wmf]wims

环境下进入“互动式练习”，点击“导函数的图像”；

2. 进行参数设定（分为两种）

a) 比较简单的直接从难度上进行选择
[image: image209.jpg]WREROMERE: 1. 2. 3.
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图5-5
b) 要进行详细的参数设置，请点击上图中的“详细的菜单”即可对参数进行设置。

[image: image210.wmf]
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参数的选取对练习难度的影响很大. 

· 被识别函数的类型: [image: image213.wmf]
[image: image214.wmf])
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, [image: image215.wmf]
[image: image216.wmf])
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, [image: image217.wmf]
[image: image218.wmf])
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, [image: image219.wmf]
[image: image220.wmf])
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x
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. 
(如果你选了不止一种，系统会随机地从你选择的选项中挑选一个.) 

· 每个问题中供选择的曲线的数量: [image: image221.wmf]3   [image: image222.wmf]4   [image: image223.wmf]6   [image: image224.wmf]8   

· 这些曲线会从含[image: image225.wmf]

4

条不同曲线的清单中取出. (曲线的数量至少应等于供选择的曲线的数量.) 

· 每一组练习中问题的数量: [image: image226.wmf]1   [image: image227.wmf]2   [image: image228.wmf]3   [image: image229.wmf]4   [image: image230.wmf]5   [image: image231.wmf]6   [image: image232.wmf]7   [image: image233.wmf]8   (完成一组内所有问题后才会给分.) 

· 或者 [image: image234.wmf]要你辨别每一条曲线. 

设置好参数后，点击“开始”即可。

3. 开始练习

点击“开始工作”，进入练习界面，开始练习（见“一、我们要做什么”）观察评语；如果这一组的练习题还没有做完，那么点击“继续这一组下一个函数”，进入下一个练习题；如果这一组的练习题做完了，那么观察评语和得分；
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本组第一题：

	这是一个连续可微函数 
[image: image235.wmf](
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 的图像。 
(每组 2 个函数中的第 1 个) 
	


点击了 
[image: image236.wmf](

)

x

f

'

 的图像是要求的图像. 非常好. 
                                                     图5-6
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继续这组下一个函数.   放弃这组.
点击“继续这组下一个函数”，系统会显示本组第二题；

点击“放弃这组”，系统显示另一组练习界面。
	本组第二题：
这是一个连续可微函数 
[image: image241.wmf](
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 的图像。
(每组 2 个函数中的第 2 个) 
你点击了 
[image: image242.wmf](
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 的图像，是要求的
图像，非常好。在本组含 2 个函数的
练习中你获得了 10/10 分.
	              [image: image341.png]oo
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（五）原理解析

1、
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和
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图像之间的关系


[image: image249.wmf](
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图像中单调上升的时候，
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的值是大于零的


[image: image251.wmf](
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图像中单调下降的时候，
[image: image252.wmf](
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的值是小于零的
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图像中上升或下降的幅度或者说是快慢与 
[image: image254.wmf](
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的函数值的绝对值的大小有关，幅度越大或是越快，函数值的绝对值越大；幅度越小或是越慢，函数值的绝对值越小。

2、
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（1）
[image: image258.wmf](

)

x

f

和
[image: image259.wmf](

)

x

f

-

：

因为对于任意的
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，函数
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图像上的点（
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，
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）与函数
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图像上的点（
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，
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）关于
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轴对称，所以
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的图像关于
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轴对称。

（2）
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因为对于任意的
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图像上的点（
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 图像上的点（
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，
[image: image279.wmf](

)

x

f

-

）关于
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轴对称，所以
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的图像关于
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轴对称。

（3）
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因为函数的
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图像和
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的图像关于
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轴对称，
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的图像和
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的图像关于
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轴对称，所以
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的图像关于原点对称。

六、复数平面打靶
（一）我们要做什么？

系统给出一个复平面以及平面上的一个点, 该点代表了一个复数 
[image: image294.wmf]iy
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 （如图6-1），另外给出一个包含
[image: image295.wmf]z

的式子, 这个式子的值是另外一个复数
[image: image296.wmf]w

（如
[image: image297.wmf]z
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）。你要对复平面上代表复数
[image: image298.wmf]w

的点射击 (用鼠标单击一次), 当你完成了一轮中一定数目的射击后, 根据射击的平均精确程度, 你会得到一个成绩。 
[image: image299.png]



图6-1

我们要做的是：根据复数的运算规则尽可能准确的点击
[image: image300.wmf]w

的位置。
（二）牛刀小试

如果你点击的位置如图6-2：

[image: image301.png]pre ey ohva
O = w WEERE




图6-2

系统将会显示：
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图6-3
点击“开始新射击”就可以进入第二次射击。
（三）准备好了吗？

活动目的：检验学生对复数概念的理解、复数在复平面上点的对应关系以及复数运算的掌握情况。

教材内容：高级中学课本

复数的概念、复平面、复数的四则运算
（四）实战演练

1. 进入练习界面：在
[image: image303.wmf]wims

环境下进入“互动式练习”，点击“复数平面打靶”，

2. 设定参数：

   系统给定了8个难度系数，随着难度系数的递增，对复数运算的要求也越来越高（比如由复数简单的四则运算到复数的乘方、复数的模的运算等）。你也可以点击链接“详细的菜单”，自行设定参数的难度。如图6-4，你可以自行设定式子的难度系数、符号、每轮的射击次数、网格的密度及单位圆是否出现。

[image: image304.png]o AFOEERK: ©1 Oz 03 04 O5

o AFORS: OFEN, OFNE =k OENA.

%ﬁ)mmmm Oz ®3 O¢ O5 08 O8 O10 (REL—HHHEAREAEH
).

EE (0= w/o grid) : ©0 O1 02 CMFREFHRERNELE
2ELHI: 0%, OF.





图6-4
3. 练习

设定好游戏参数后，进入练习界面，开始练习，观察自己所点击的位置是否与实际位置接近；如果这一组的练习题还没有做完，那么点击“开始新射击”，进入下一个练习题；如果这一组的练习题做完了，那么观察评语和得分（如图6-5，6-6）。

（1） 图4-1是根据
[image: image305.wmf]z

点的位置找出
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的位置

（2） 图4-2是根据
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点的位置找出
[image: image308.wmf]i

z

w

+

=

的位置
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图6-5                        图6-6
观察系统给出的答案的精确度：第1次为0.4mm，第二次为: 1.8 mm；这一轮的平均精确度=1.1mm, 成绩=9/10。其中各个图示的意义见图5，此外系统还给出你两次射击命中情况的直观图示（见图6-7，6-8）
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图6-7                              图6-8
（五）探索和交流

如何才能尽可能准确地点击出点
[image: image313.wmf]w

的位置？如果你点击的位置与
[image: image314.wmf]w

的真正位置十分接近说明什么？相差很远又说明什么？不妨自己动手试试看，思考一下为什么会出现误差很大的情况。
（六）原理简析

1、复数
[image: image315.wmf]iy

x

z
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=

与复平面上的点
[image: image316.wmf](

)

y

x

,

是一一对应的。
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的实部
[image: image318.wmf]x

即为点
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y

x

,

的横坐标，虚部
[image: image320.wmf]y

即为点
[image: image321.wmf](

)

y

x

,

的纵坐标。

2、由1知，此问题的关键就在于根据
[image: image322.wmf]w

与
[image: image323.wmf]z

之间的运算关系，如何正确的计算出
[image: image324.wmf]w

的表达式。

七、魔术矩阵
（一）我们要做什么？

我们知道魔方是一个有
[image: image325.wmf]n

行
[image: image326.wmf]n

列的表格，用
[image: image327.wmf]2

,

,
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,
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L

填充这个表格, 使每行、每列及对角线的和都相等。魔术矩阵是这种原理的一种变化。系统将会根据你选择的行列数目给出一个表格, 并且在每一行和每一列的边上给出一些数字。我们的目标是：在规定的时间内用数
[image: image328.wmf]n

,

,
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,
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（
[image: image329.wmf]n

=行数×列数）去填满这个表格, 使每一行和每一列的和（或乘积）与所给的数相等（每个数字只能用一次）。如图7-1：.
[image: image330.png]



图7-1

（二）牛刀小试

经过尝试，我们将1—6填入图7-1所示表格，点击“查对答案”，可以看到如下界面（见图7-2）：
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图7-2

你可以选择“再来一次”，继续进行这一难度水平的游戏；或者选择“介绍/改变难度”进入另一难度水平的游戏。

（三）准备好了吗？

活动目的：通过此活动提高学生的加法和乘法的运算能力

教材内容：基本的加法和乘法运算、方程组的相关知识
（四）实战演练

1. 进入练习界面：在
[image: image332.wmf]wims

环境下进入“互动式练习”，点击“魔术矩阵”。

2. 设定参数：

   系统给定了多个难度系数（如图7-3）：

（1） 在下拉菜单中选择矩阵行数、列数的多少（随着行列数目的递增，难度系数也递增）；

（2） 在下拉菜单中选择是进行加法运算还是乘法运算（乘法相对于加法较难）；

（3） 在下拉菜单中选择解决问题的规定时间（时间越短，就越难的到高分，难度自然就越大）
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图7-3

3. 练习

设定好游戏参数后，点击“游戏开始”，进入练习界面，开始练习。填好表格后点击“查对答案”，观察评语和得分；若未能完成此练习，可以点击“放弃和查看解答”，系统将会给出一种正确的填表方式。

（1） 如果你在规定时间内正确的填好表格，系统将会显示：“好极了！你成功的构造了这张表。你的得分：10/10。”

（2） 如果你正确的填好了表格，但超过了系统所用的时间，系统将会跟据你所用的时间显示：“好极了！你成功的构造了这张表.。（但是你超过了一点点规定的时间）。你的得分：1.5/10。”

（3） 如果你点击了“放弃和查看解答”，系统将会显示出一种正确的填表方式并且显示：“对不起，你已经放弃了。这是问题的一种解答（可能有另外的解答）。你的得分： 0/10。”

（五）探索和交流

如何才能尽可能快的正确地填好表格？不妨先从
[image: image334.wmf]2

2

´

的表格开始试试看，当你能够比较快速的正确填好表格时，再逐渐增加难度。快动手试试看吧！
（六）原理简析

本游戏涉及到的运算只是简单的自然数的加法和乘法运算，这就要求我们要熟悉基本的运算。

八、重力打靶

（一）我们要做什么？

屏幕上出现三个红色的点，它们代表三个相同重量的物体，这三个点的排放位置是由系统随机产生的
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图8-1
问题是：当我们把这三个物体看作一个整体时，这一整体的重心在哪里？只需用鼠标点击合适的位置即可。我们点击后系统给出如下信息：
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图8-2
[image: image337.png]OFREHE (O KBTS 1 KR : 4.6 m
FHE 1 XER. FEIFHRE = 4.6 m, score = 6/10.

HATIEE AT




图8-3
我们要做的就是：不通过计算，目测物体的重心。
（二）牛刀小试

在上图中我们点击下方的“开始新的一轮”，系统再次随机产生同样参数设定的练习，与上述过程类似。若点击“改变游戏类型”则返回至参数设定界面。
（三）准备好了吗？

活动目的：建立和测试学生对重心的直觉，要求学生不计算，通过目测分析直接在图上点出重心位置。

教材相关内容：三角形重心的定义
（四）实战演练

1、进入练习界面：在wims环境下进入“互动式练习”，点击“重力打靶”

2、设定参数：如图所示，有四项参数需要设定
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图8-4
（1）练习的类型：

①点出隐藏的重心：如“一、我们要做什么？”中所示，已知物体点重心；

②点出隐藏的物体：以前述例子来说，即重心位置已知，但是其中一个“红点”未知，需要判断那个“红点”的位置。

（2）物体的数目：简单来说，即“红点”的数目。

（3）重量变化：可以在1~4中进行选择，表示物体不同的重量。

（4）每轮中尝试次数：即题量的选择。

3、练习

点击上图中的“开始游戏”，进入游戏界面，开始游戏，注意观察评语；（见“一、我们要做什么？”）

如果参数设定中的（4）选定的是“1”，即题量为“1”，完成之后会有两个链接：“开始新的一轮”，“改变游戏类型”，它们分别表示：

开始新的一轮：开始新一轮同参数设定的练习；
改变游戏类型：回到“重力打靶”的初始界面，进行参数设定。
如果参数设定中的（4）选定的题量大于1，只需在每一次结束后点击“继续新的尝试”，直到完成所有设定的练习，系统会给出总成绩及评语。

（五）探索和交流

1、重心真的是凭空想象的吗？回忆下重心的定义吧，可以帮助我们更准确的判断哦！

2、两点的重心可以取中点，三角形的重心是三条中线的交点，那么物体的数目为“4”或“5”时，如何判断呢？

3、当物体的重量出现变化时，考虑下“权重”的问题吧！

（六）原理解析

三角形的重心是三角形中线的交点。
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