
“线性代数群”课程简介
	课程名称
	线性代数群
	课程代码
	∕

	课程英文名称
	Linear algebraic groups

	任课教师
	
	任课教师职称
	

	课程类别
	专业必修课
	学时
	54

	学分
	3
	授课方式
	课堂主讲

	主要内容简介
线性代数群是代数几何学与群论结合的产物，是李群在任意特征域上的类比，在现代数学的许多领域都有重要的应用。硕士课程的“线性代数群”要求学生了解代数群概念和基本的结构理论能够在相关的科研中正确运用线性代数群的知识和技巧。课程的前置要求是：代数基础、李代数、代数几何初步（主要是簇论）。经过54学时左右的学习，学生应对以下内容有比较准确的理解与把握。
1. 代数群的概念、基本例子和相关的定义，代数群的最简单的性质
2. 仿射代数群坐标代数的Hopf代数结构
3. 代数群在代数簇上的作用
4. 仿射代数群的线性化
5. 齐性空间与商群
6. 线性代数群的李代数与态射的微分
7. Jordan-Chevalley分解 
8. 可对角化群、可解群、幂零群、幂幺群的结构；例子
9. Borel子群概念和相关的理论（关于Borel子群的商簇的完备性、共轭定理、稠密定理、自正规定理）
10. 环面概念和相关的理论（正则和奇异环面与单参数子群、外尔群及其几何、根子群）
11. 半单群、简约群的概念与结构理论（根系、BN-对、Bruhat分解、抛物子群及其Levi分解、Schubert簇）
12. 表示论初步（权、极大向量于最高权模、不可约表示的分类与实现）
13. 半单代数群的分类及其实现；Chevalley群
14. 拓展学习（可选主题：有理性问题与有限李型群；仿射群概型；量子群初步）


	考核方式
	闭卷考试

	教材
	1. J. E. Humphreys: Linear Algebraic Groups, Graduate Texts in Mathematics, vol. 21, Springer-Verlag, 1981.

2. T. A. Springer: Linear Algebraic Groups, second edition, Progress in Mathematics, vol. 9, Birkhäuser, 1998.

	参考书目及文献
	3. A. Borel: Linear Algebraic Groups, second enlarged edition, Graduate Texts in Mathematics, vol. 126, Springer-Verlag, 1991.

4. 曹锡华，王建磐：线性代数群表示导论（上册），科学出版社，1987.

5. R. Carter: Simple Groups of Lie Type, John Wiley & Sons, 1972.

6. J. E. Humphreys: Introduction to Lie Algebras and Representation Theory, Graduate Texts in Mathematics, vol. 9, Springer-Verlag, 1972.

7. J. C. Jantzen: Lectures on Quantum Groups, Graduate Studies in Mathematics, vol. 6, American Mathematical Society, 1996. 

8. R. Steinberg: Lectures on Chevalley Groups, Lecture Notes, Department of Mathematics, Yale University, 1967.

9. 王建磐：代数几何学初步——簇论，华东师范大学数学系讲义.

10. W. Waterhouse: Introduction to Affine Group Schemes, Graduate Texts in Mathematics, vol. 66, 1979.



